
Mosi´˝ny piasek
Zdumiewajàce ruchy metalowych

kuleczek intrygujà fizyków

Oscylony to twory ca∏kiem niepo-
zorne: kupki maleƒkich mosi´˝-
nych kuleczek, które pojawiajà

si´, uk∏adajà w pewne wzory i znikajà.
Ich niedawne odkrycie wywo∏a∏o jednak
spore poruszenie. New York Times za-
mieÊci∏ nawet pe∏en specjalistycz-
nych terminów artyku∏, w którym
oscylony wiàzano z powstaniem ˝y-
cia, samoorganizujàcà si´ krytyczno-
Êcià, fraktalami, z∏o˝onoÊcià i ludzkà
indywidualnoÊcià. Kto wie, czy nie
us∏yszymy, ˝e te zdumiewajàce two-
ry mog∏yby sfinansowaç 15-procen-
towà redukcj´ podatków.

Ale nawet gdyby nie sprosta∏y
tak ambitnym wyzwaniom, pozo-
stanà ciekawym obiektem badaƒ.
Ich odkrycie zawdzi´czamy Paulo-
wi B. Umbanhowarowi i jego kole-
gom z University of Texas w Au-
stin, którzy wprawili w drgania tac´
pokrytà mosi´˝nymi kulkami. Ku-
leczki te, ka˝da o promieniu nie
przekraczajàcym 0.1 mm, w masie
przypominajà piasek. Kto próbowa∏
biegaç po pla˝y, mo˝e zaÊwiadczyç,
˝e ruch piasku podlega szybkiemu
t∏umieniu. W eksperymencie fizy-
ków z Austin drgania o cz´stotli-
woÊci 10–100 Hz przy∏o˝one pro-
stopadle do powierzchni tacy
zapewniajà kuleczkom ciàg∏y do-
p∏yw energii, dzi´ki czemu po-
wierzchnia tego sztucznego piasku
pokrywa si´ zmarszczkami i bar-
dziej z∏o˝onymi strukturami.

Wzory tworzà si´ w zale˝noÊci
od parametrów ruchu drgajàcego.
Gdy kulki potrzàsane sà z przyspie-
szeniem oko∏o 2.5 razy wi´kszym
od ziemskiego, wówczas ukazujà
si´ na powierzchni kwadratowe
i pasiaste wzory, pulsujàce w gór´
i w dó∏ jak fale stojàce, które znamy
z dynamiki cieczy. Natomiast oscy-
lony – pojedyncze wzgórza i doliny –
pojawiajà si´ przy cz´stotliwoÊciach ni˝-
szych. Umbanhowar twierdzi, ˝e ich po-
wstawanie mo˝na niekiedy stymulo-
waç, dotykajàc powierzchni takiego
„piasku” koƒcem o∏ówka. Poczàtkowe
wg∏´bienie wypi´trza si´ w pagórek,
a potem znowu zapada, tworzàc doli-
n´. Oscylon powoli si´ przemieszcza
i w nieskoƒczonoÊç drga (z cz´stotliwo-
Êcià o po∏ow´ mniejszà ni˝ taca), przy-
jmujàc raz kszta∏t wzgórza, raz krateru.

JeÊli dwa oscylony drgajà w tej samej
fazie, a wi´c w danym momencie sà na
przyk∏ad wybrzuszeniami, wówczas
wzajemnie si´ odpychajà. Trzy zgodne
w fazie oscylony potrafià grupowaç si´
w triady. Natomiast dwa oscylony o fa-
zach przeciwnych b´dà si´ przyciàgaç.
Po zbli˝eniu na odleg∏oÊç oko∏o 1.4 razy
wi´kszà od w∏asnej Êrednicy utworzà pa-
r´ zwiàzanà bàdê przy∏àczà si´ do in-
nych par, uczestniczàc w powstawaniu
∏aƒcuchów lub dwuwymiarowych sieci.
Ca∏y taki wzór pulsuje w sposób charak-
terystyczny dla drgaƒ wymuszonych.

Spektakularne w∏aÊciwoÊci oscylo-
nów mog∏y przesadnie rozbudziç wy-
obraêni´ niezbyt odpowiedzialnych
dziennikarzy. Fizycy majà jednak po-
wody, by uznaç te zjawiska za bardzo
intrygujàce z uwagi na ich podobieƒ-
stwa – oraz znaczàce ró˝nice – widoczne
przy ich porównaniu ze wzbudzeniami
w innych Êrodowiskach.

Powierzchnia lepkiego p∏ynu rozla-
nego na drgajàcej tacy równie˝ przy-
jmie ciekawe kszta∏ty; odnajdziemy tam
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W SKRÓCIE
Nowe metody leczenia anemii sierpowatej
Latem zesz∏ego roku sta∏o si´ jasne, 
˝e przeszczepianie szpiku mo˝e 
wyleczyç dzieci chore na anemi´ 
sierpowatà – wrodzonà chorob´ krwi, 
w której czerwone krwinki majà 
nieprawid∏owy kszta∏t, zatykajàc 
drobne naczynia krwionoÊne 
i w efekcie prowadzàc do groênego 
dla ˝ycia uszkodzenia tkanek. 
Jeszcze wi´ksze nadzieje daje 
odkrycie badaczy z Thomas Jefferson 
University og∏oszone we wrzeÊniu ub. r. 
Sà oni twórcami nowej sztucznej 
czàsteczki, nazwanej chimeraplastem, 
która w warunkach laboratoryjnych 
odwraca skutki wadliwego 
funkcjonowania zmienionej w wyniku 
mutacji kodujàcych jà genów 
hemoglobiny – g∏ównego 
sk∏adnika czerwonych krwinek. 
Badania kliniczne sprawdzajàce 
u˝ytecznoÊç chimeraplastu 
w leczeniu ludzi majà si´ 
rozpoczàç niebawem.

RadoÊç z kàpieli
Nowy Jork sta∏ si´ czystszym 
i ch∏odniejszym ni˝ dotàd miejscem 

dla arktycznych zwierzàt
z zoo w Central 
Parku. Tamtejszy Wildlife
Center wypróbowuje 
obecnie nowy system 
odka˝ania wody, 
nap´dzany elektrycznie 
i wykorzystujàcy ozon 
do niszczenia bakterii 
i wirusów oraz usuwania 
nieprzyjemnych zapachów 
z basenów dla zwierzàt. 
Dodatkowà korzyÊç 
majà bia∏e niedêwiedzie, 
które mogà teraz 
polowaç jak na swobodzie. 

Do sztucznych zbiorników wpuszczono 
bowiem ˝ywe ryby, które nie znosi∏y 
chlorowanej wczeÊniej wody.

Azotany a ch∏oniaki
Od 1973 roku liczba zachorowaƒ 
na nowotwór uk∏adu limfatycznego 
zwany ch∏oniakiem nieziarniczym 
wzros∏a w USA o oko∏o 75%, 
g∏ównie z powodu epidemii AIDS. 
Ostatnie ustalenia National Cancer 
Institute i innych oÊrodków wskazujà 
jeszcze jednà przyczyn´. Stwierdzono, 
˝e mieszkaƒcy rolniczych rejonów 
stanu Nebraska, którzy korzystajà 
z wody pitnej zawierajàcej sporà 
domieszk´ azotanów, cz´Êciej zapadajà 
na t´ chorob´. Nie jest jasne, w jaki sposób 
te zwiàzki, obecne w wi´kszoÊci 
powszechnie stosowanych nawozów 
sztucznych i Êrodków ochrony roÊlin, 
przyczyniajà si´ do rozwoju nowotworów, 
aczkolwiek wià˝àc si´ z wyst´pujàcymi 
w wodzie aminokwasami, mogà tworzyç 
znane zwiàzki rakotwórcze.

Ciàg dalszy na stronie 14

FIZYKA

OSCYLONY raczej nie pomogà wyjaÊniç 
fenomenu ÊwiadomoÊci, stymulujà jednak 
fizyków do prac nad teorià granulatów.
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